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. Ceramika techniczna

Chcesz zwiekszy¢ intratnosc swojej
dziatalnosci? Inwestuj w jakos¢ czesci
eksploatacyjnych. Zdecydowanie wyzsza
odpornosé na zuzycie oraz wysoka precyzja

wykonania pozwola ograniczy¢ Panstwa

koszty, zapewniajac jednoczesnie najwyzsza

jakos¢ produktu finalnego.

dessasssann

Posiadamy wiedze i doswiadczenie pozwalajace na optymalny dobodr rodzaju materiatu ceramicznego dla Panstwa aplikacii.
Czesci produkowane sa w oparciu o0 nowoczesny park maszynowy w kilku zaktadach produkcyjnych. Kazdej partii produkcyjnej
towarzyszy karta kontroli produktu potwierdzajaca zgodnosc¢ wymiarowa z dokumentacja. Jesli potrzebujg Panstwo czesci
znormalizowanych, produkowanych seryjnie lub niestandardowych wytwarzanych w ilosciach jednostkowych, stuzymy pomoca.

Nasza specjalizacja

Specjalizujemy sie w dostawach czesci z nowoczesnych
rodzajéw ceramiki korundowej, krzemowej i cyrkonowe;.
Materiaty te charakteryzuja sie odpornoscia na zuzycie,
korozje i wysokie temperatury, wysoka twardoscia

przy matym ciezarze wtasciwym. Dla zastosowan
niewymagajacych szczegdlnych wtasciwosci
wytrzymatosciowych, dobierzemy odpowiedni rodzaj
ceramiki dla okreslonej aplikacji.

Elementy ceramiczne dostarczane przez nasza firme
wytwarzane sa w zaktadach produkcyjnych w oparciu
o najnowsze technologie produkgcji i obrobki koncowej.
Dzieki bliskiej wspotpracy z wyspecjalizowanymi
producentami zapewniamy naszym klientom wyroby
najwyzszej jakosci.
Wytwarzanie ceramiki technicznej sktada sie z nastepujacych
etapow:

produkcja proszkow i mas,

formowanie,

suszenie,

ksztattowanie potfabrykatéw w stanie surowym,

wypalanie,

nanoszenie pokry¢ ceramicznych,

szlifowanie, obrobka koncowa.

Dobér odpowiedniego rodzaju ceramiki

Dobdr odpowiedniego rodzaju ceramiki jest kluczowym
stadium procesu. Bazujac na dokumentacji technicznej oraz
parametrach Panstwa procesu technologicznego, stuzymy
pomoca przy doborze optymalnego materiatu.

Okresl warunki pracy, my zaproponujemy materiat, ktory
spetni stawiane wymagania.

Produkcja proszkéw i mas

Proszkii masy ceramiczne uzyskuje sie w procesach:
rozdrabniania mechanicznego surowcow
wyjsciowych,
syntezy proszkow,

mieszania i ujednorodniania.

Formowanie

Formowanie stanowi jeden z najwazniejszych etapéw
procesu wytwarzania wyrobdéw z ceramiki technicznej.

Stuzy ono do przeksztatcenia nieskonsolidowanego materiatu
wejsciowego w spdjny, zageszczony potfabrykat o okreslonej
geometrii i mikrostrukturze.

Mozna wyrdznié nastepujace rodzaje formowania:

formowanie przez prasowanie,

formowanie plastyczne,

formowanie przez odlewanie.




Suszenie

Suszenie ma na celu usuniecie ciektej fazy miedzyweztowej.
W praktyce stosowane sg rézne technologie suszenia:

suszenie konwekcyjne,
suszenie mikrofalowe,

suszenie bezpowietrzne.

Ksztattowanie potfabrykatéw
w stanie niewypalonym

Elementy ceramiczne mozna formowac poprzez:

ksztattowanie ubytkowe - ma na celu uzyskanie
potfabrykatu o odpowiednim ksztatcie, poprzez usuniecie
czesci materiatu,

ksztattowanie przyrostowe - polega na stopniowym
kreowaniu lub dodawaniu materiatu. Metoda ta produkuje
sie czesci o skomplikowanych ksztattach wewnetrznych.

Ksztattowanie wyrobdéw ceramicznych przed wypaleniem
jest duzo tansze niz obrébka po wypalaniu. Ceramika

w stanie ,zielonym” jest miekka i tatwa w obrébce,

natomiast po wypaleniu, w stanie ,biatym”, staje sie twarda,
ajej obrobka bardzo kosztowna. Z drugiej strony czesci
uformowane podczas procesu wypalania moga stracic

od 5 do 40% swojej objetosci, dlatego metoda ta pozwala

na wyprodukowanie elementow z doktadnoscig do okoto 1%.

Dla uzyskania wysokich doktadnosci czesci poddawane
sg obrobce korncowej po procesie wypalania.

Nalezy unika¢ wykonywania gwintéw w czesciach
ceramicznych. Zaformowany gwint podczas wypalania
zmienia wymiary, bardzo trudne jest wtasciwe obliczenie
skurczu materiatu. W przypadku koniecznosci stosowania
potaczen gwintowanych, zalecamy uzycie tulejek z gwintem,
wklejanych w przygotowane gniazdo w elemencie
ceramicznym.

Woypalanie
Wypalanie polega na poddaniu wysuszonego wyrobu
dziataniu temperatury. Odbywa sie w piecach ceramicznych
w temp. ok. 200-2000°C, zaleznie od rodzaju wyrobow.
Istnieje kilka sposobow wypalania ceramiki:

spiekanie swobodne,

prasowanie jednoosiowe na goraco,

prasowanie izostatyczne na goraco,

spiekanie plazmowe,

spiekanie mikrofalowe.
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Ksztattujaca obrébka koricowa

Ze wzgledu na bardzo duza twardos¢ gotowych elementéw
ceramicznych ksztattujgca obrébke koncowa ceramiki
technicznej wykonuje sie np. poprzez szlifowanie,
polerowanie, docieranie i elektrodrazenie.

Kontrola korncowa

Jakosc jest zawsze traktowana priorytetowo. Kazdy element
poddawany jest szczegétowej kontroli. Sprawdzamy wymiary,
twardos¢, strukture powierzchnioraz inne parametry
stosowne dla danego elementu. Kontrolujemy zaréwno
geometrie czesci, jak i chropowatos¢ powierzchni robocze).
Na zadanie naszych odbiorcow przeprowadzamy 100%
kontrole wyrobow.

Nanoszenie pokry¢ ceramicznych
Stosowanie powtok ceramicznych ma na celu poprawe
wtasciwosci powierzchni poprzez nanoszenie
wysokowytrzymatej warstwy ceramiki. Powtoki nanosi sie
w nastepujacych procesach:
chemicznego osadzania z fazy gazowej (CVD),
fizycznego osadzania z fazy gazowej (PVD),

natryskiwania cieplnego.

Natryskiwanie cieplne materiatow ceramicznych



Proces produkcyjny

1 Produkcja proszkdw i mas

? Formowanie

3 Suszenie

4 Ksztattowanie potfabrykatow
w stanie niewypalonym

5 Wypalanie

6 tgczenie ze stalg

7 Ksztattujgca obrébka kohcowa

8 Kontrola kohcowa




Whiasciwosci materiatéw ceramicznych

Tlenek glinu Tlenek Tlenek
Materiat ceramiczny Steatyt (korund) cyrkopu cyrlfon.u ) Azotesli< l,:‘rzemu narzgzliliowa
ALO, ZrO, biaty ZrO, niebieski 34
PARAMETR M Wiasciwosci mechaniczne
Gestos¢ g/cm?® 2,65 3,89 6,04 6,04 3,27 7,85
Porowatos¢ % 0 0 0 0 0 0
Kolor - jasno-szary s}ci(r?iic;/va biaty niebieski czarny/szary stalowy
Twardos¢ VICKERS HV 1100-1200 1500-1800 1100-1300 1100-1300 1350-1500 700
Twardos¢ ROCKWELL HRC 68-70 75-80 68-71 68-71 72-75 62
Wytrzymatos¢ na zginanie MPa 120 379 900 1300 689 520
Wytrzymatos¢ na zginanie w 700°C MPa 80 230 210 450 430 -
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w 700°C MPa 550 2200 2000 2000 2300 =
Modut sprezystosci Younga GPa 80 375 200 200 310 208
Wspétczynnik Poissona - 0,24 0,22 0,3 0,3 0,24 0,3
QOdporno$é na kruche pekanie MPa* m'/2 - 4 11 13 6 21
Maksymalna temperatura pracy °C 1100 1750 750 750 1100 300
Przewodno$¢ cieplna W/m K 3 27 2 2 29 40
Wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej 10-¢/°C 7,5 8,4 10,3 10,3 3,3 10,3
Opornosc elektryczna przy 600°C Ohm/m >10%? >10% >10%° >10%° >1013 0,1-1
Odpornosé na korozje chemiczng - +++ +++ ++++ ++++ +++ -
Samosmarownos¢ - ++ ++ +++ +++ +++ -
Whtasciwosci magnetyczne - - - - = = T+
Odpornos¢ na kruche pekanie - - + ++ +++ + +++
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. Tuleje ceramiczne

Tuleje ceramiczne znajdujg zastosowanie
w wielu gateziach przemystu. Bardzo
dobre wtasciwosci mechaniczne ceramiki
potaczone z mozliwoscia ,ekonomicznego”
wytwarzania skomplikowanych ksztattéw

metoda formowania zaowocowaty szerokim

zastosowaniem produktéw ceramicznych

w maszynach przemystowych.

Oferujemy szerokg game tulei ceramicznych odpowiednich dla Paistwa zastosowan. Stuzymy pomoca przy doborze optymalnego
materiatu ceramicznego i, o ile to mozliwe, dopasowaniu czesci standardowych dla danego zastosowania.

Zalety w poréwnaniu do tulei stalowych:

m wyzszaodpornosc na scieranie,

odpornosc na czynniki chemiczne,

m wyzszatemperatura pracy.

Zastosowanie:

zgrzewanie srub,

produkcja drutu,

produkcja przedzy,

maszyny do zaplatania i krepowania,

podajniki.

Typy:

m tuleje proste,

m tuleje z kotnierzem,

m tuleje z otworem stozkowym,

m prowadnikido drutow i przedzy,

m standardowe oraz wg specyfikacji technicznej klienta.

Czesci standardowe

Na przestrzenilat powstata gama wyrobow standardowych,
dostepnych z magazynu w konkurencyjnej cenie,

stosowanych szeroko w budowie maszyn i linii
technologicznych. Szczegdtowe informacje dostepne na
stronie www.stjorsen.pl



. Ceramiczne elementy bazujace

TeR P 7%

Ceramiczne elementy bazujace stopniowo
wypierajg kotki stalowe (RPS) przy
bazowaniu czesci podczas procesow
taczenia blach karoseryjnych. Bardzo

wysoka twardosc ceramiki gwarantuje

powtarzalnos¢ wymiardéw, a potaczenie

ze stalowym mocowaniem zapewnia tatwy
montaz.

Elementy pozycjonujace produkowane sa najczesciej wg dokumentacji klienta dla konkretnych aplikacji na linii produkcyjne;j.
Zapewniamy wsparcie integratoréw linii na etapie konstrukcyjnym nowych projektéw u klientow branzy automotive.

Ze wzgledu na duza kruchos¢ wykonywanie gwintow Standardowe rozwigzania pozwalaja na szybka

w elementach ceramicznych jest bardzo trudne i praktyce i bezproblemowg wymiane zuzytych elementéw. Ksztatt
rzadko spotykane. Z tego powodu kotki pozycjonujace czesto czescibazujacej dostosowujemy do indywidualnych

sg taczone ze stala. wymagan klienta.

- = @ -
- & @

. Piloty ceramiczne

Standardowe piloty ceramiczne w wersjach kroétkiej, dtugiej oraz z kotnierzem dostepne sa z 3 podstawowych gatunkow
materiatow ceramicznych. W trudnych warunkach pracy i dla produkgji wielkoseryjnej, ze wzgledu na swoje wtasciwosci,
najlepiej sprawdza sie ceramika cyrkonowa, niebieska.

F 2
{ -
ZN - ceramika cyrkonowa ZrQ,, niebieska Z - ceramika cyrkonowa ZrQO,, biata S - ceramika azotkowa Si,N,, szara

www.stjorsen.pl /



. Standardowe piloty ceramiczne

Piloty pozycjonujace stosowane s

w procesach zgrzewania nakretek, tulei

i innych elementéw. Zastosowanie czesci
ceramicznych jest gwarancja stabilnego
procesu zgrzewania manualnego,

jak i automatycznego z wykorzystaniem

podajnika.

Piloty wykonane z ceramiki technicznej maja wiele zalet Materiaty stosowane na piloty:

w poréwnaniu do odpowienikéw stalowych lub KCF: m 7 - ceramika cyrkonowa biata ZrO
o

m wysoka odpornosé na zuzycie, . L
) ) ) . = ZN - ceramika cyrkonowa niebieska ZrO,,
m izolacja elektrycznaitermiczna,

m stabilnos$¢ ksztattu, = S -ceramika azotkowa Si,N,,.

m brak przywierania materiatu.

X - rodzaj materiatu: Z, ZN lub S,
uzupetnic¢ kod przy zaméwieniu.

oD

o T
N

A - I

.

T T = T
@D 10 mm @D 10 mm @D 10 mm @D 10 mm @D 10 mm D 10 m

PILOT DLUGI
31 mm
31 mm

PILOT DLUGI

H
26,5mm

H
26,5mm
PILOT DLUGI Z KOLNIERZEM

PILOT KROTKI
PILOT KROTKI

31 mm
PILOT DLUGI Z KOLNIERZEM
H
31 mm

QD[;%OI’U Nakretka M4 otw?)jll‘?J ?mm] Nakretka M5
Typ pilota Krétki Dtugi Z kotnierzem Typ pilota Krétki Dtugi Z kotnierzem
45 ST 11000.x ST 10000.x ST 10300.x 55 ST11016.x ST10016.x ST10316.x
4,6 ST 11001.x ST 10001.x ST 10301.x 5,6 ST 11017.x ST 10017.x ST 10317.x
47 ST11002.x ST 10002.x ST10302.x 57 ST11018.x ST10018.x ST10318.x
4,8 ST 11003.x ST 10003.x ST 10303.x 5,8 ST 11019.x ST 10019.x ST 10319.x
49 ST 11004.x ST 10004.x ST 10304.x 59 ST11020.x ST 10020.x ST10320.x
5 ST 11005.x ST 10005.x ST 10305.x 6 ST 11021.x ST 10021.x ST 10321.x
51 ST 11006.x ST 10006.x ST 10306.x 6,1 ST 11022.x ST 10022.x ST 10322.x
52 ST 11007.x ST10007.x ST 10307.x 6,2 ST11023.x ST 10023.x ST10323.x
53 ST 11008.x ST 10008.x ST 10308.x 6,3 ST 11024.x ST 10024.x ST 10324.x
54 ST11009.x ST 10009.x ST10309.x 6,4 ST11025.x ST 10025.x ST10325.x
5,5 ST 11010.x ST 10010.x ST 10310.x 6,5 ST 11026.x ST 10026.x ST 10326.x
56 ST11011.x ST10011.x ST10311.x 6,6 ST11027.x ST10027.x ST 10327.
57 ST 11012.x ST 10012.x ST 10312.x 6,7 ST 11028.x ST 10028.x ST 10328.x
58 ST11013.x ST10013.x ST10313.x 6,8 ST 11029.x ST10029.x ST10329.x
59 ST 11014.x ST 10014.x ST 10314.x 6,9 ST 11030.x ST 10030.x ST 10330.x
6 ST11015.x ST10015.x ST10315.x 7 ST11031.x ST 10031.x ST10331.x




@D z -2 @D )
]
0 w B o w g
il 3 M H
-— — x
I~ o N = o N
5 £ 2 £ g £ & £ 2 £ ] £
g £ = 3 2 3 £ : 5 8 2 8
5 (2| S * = = 5 = S = = =
2 « s 2 z N = 2
I T |4 = L '} T | i
‘DD11,5mm‘ 9D 11,5 mm) ‘0011,5mm @D 13,5 mm) ‘0013,5 mm‘ @D 13,5 mm)
@D otworu @D otworu
(mm] Nakretka M6 (mml Nakretka M8
Typ pilota Krotki Dtugi Z kotnierzem Typ pilota Krotki Dtugi Z kotnierzem
6,5 ST 11032.x ST 10032.x ST 10332.x 8,5 ST 11053.x ST 10053.x ST 10353.x
6,6 ST 11033.x ST 10033.x ST 10333.x 8,6 ST 11054.x ST 10054.x ST 10354.x
6,7 ST 11034.x ST 10034.x ST 10334.x 8,7 ST 11055.x ST 10055.x ST 10355.x
6,8 ST 11035.x ST 10035.x ST 10335.x 8,8 ST 11056.x ST 10056.x ST 10356.x
6,9 ST 11036.x ST 10036.x ST 10336.x 8,9 ST 11057.x ST 10057.x ST 10357.x
7 ST 11037.x ST 10037.x ST 10337.x 9 ST 11058.x ST 10058.x ST 10358.x
71 ST 11038.x ST 10038.x ST 10338.x 9,1 ST 11059.x ST 10059.x ST 10359.x
72 ST 11039.x ST 10039.x ST 10339.x 9,2 ST 11060.x ST 10060.x ST 10360.x
73 ST 11040.x ST 10040.x ST 10340.x 9,3 ST 11061.x ST 10061.x ST 10361.x
74 ST 11041.x ST 10041.x ST 10341.x 9.4 ST 11062.x ST 10062.x ST 10362.x
75 ST 11042.x ST 10042.x ST 10342.x 9,5 ST 11063.x ST 10063.x ST 10363.x
7,6 ST 11043.x ST 10043.x ST 10343.x 9,6 ST 11064.x ST 10064 .x ST 10364.x
77 ST 11044.x ST 10044.x ST 10344.x 9,7 ST 11065.x ST 10065.x ST 10365.x
78 ST 11045.x ST 10045.x ST 10345.x 9,8 ST 11066.x ST 10066.x ST 10366.x
79 ST 11046.x ST 10046.x ST 10346.x 9,9 ST 11067.x ST 10067.x ST 10367.x
8 ST 11047.x ST 10047.x ST 10347.x 10 ST 11068.x ST 10068.x ST 10368.x
oD oD oD oD
e R 8
oD & oD &
M7 =4 M 30l
g g £ = £ = g € N €
S £ 2 £ 8 £ & £ = £ [} £
&© £ o = = £ a o =1 -
X = 53 a ¥ X = < a <
5 T3 ] T = 5 T3 S = = =
H © = 2 H ° = 2
a o
T 1T T 1T i
‘ﬂDIGmm‘ D 16 mm 2D 16 mm @D 18 mm @D 18 mm @D 18 mm
@D otworu @D otworu
Nakretka M10 Nakretka M12
[mm] [mm]
Typ pilota Krotki Dtugi Z kotnierzem Typ pilota Krotki Dtugi Z kotnierzem
11 ST 11079.x ST 10079.x ST 10379.x 13 ST 11100.x ST 10100.x ST 10400.x
111 ST 11080.x ST 10080.x ST 10380.x 13,1 ST 11101.x ST 10101.x ST 10401.x
11,2 ST 11081.x ST 10081.x ST 10381.x 13,2 ST 11102.x ST 10102.x ST 10402.x
11,3 ST 11082.x ST 10082.x ST 10382.x 13,3 ST 11103.x ST 10103.x ST 10403.x
11,4 ST 11083.x ST 10083.x ST 10383.x 13,4 ST 11104.x ST 10104.x ST 10404 .x
11,5 ST 11084.x ST 10084.x ST 10384.x 13,5 ST 11105.x ST 10105.x ST 10405.x
11,6 ST 11085.x ST 10085.x ST 10385.x 13,6 ST 11106.x ST 10106.x ST 10406.x
11,7 ST 11086.x ST 10086.x ST 10386.x 13,7 ST 11107.x ST 10107.x ST 10407.x
11,8 ST 11087.x ST 10087.x ST 10387.x 13,8 ST 11108.x ST 10108.x ST 10408.x
11,9 ST 11088.x ST 10088.x ST 10388.x 13,9 ST 11109.x ST 10109.x ST 10409.x
12 ST 11089.x ST 10089.x ST 10389.x 14 ST 11110.x ST 10110.x ST 10410.x
12,1 ST 11090.x ST 10090.x ST 10390.x 14,1 ST 11111.x ST 10111.x ST 10411.x
12,2 ST 11091.x ST 10091.x ST 10391.x 14,2 ST11112.x ST 10112.x ST 10412.x
12,3 ST 11092.x ST 10092.x ST 10392.x 14,3 ST 11113.x ST 10113.x ST 10413.x
12,4 ST 11093.x ST 10093.x ST 10393.x 14,4 ST 11114.x ST 10114.x ST 10414.x
12,5 ST 11094.x ST 10094.x ST 10394.x 14,5 ST 11115.x ST 10115.x ST 10415.x
12,6 ST 11095.x ST 10095.x ST 10395.x 14,6 ST11116.x ST 10116.x ST 10416.x
12,7 ST 11096.x ST 10096.x ST 10396.x 14,7 ST 11117.x ST 10117.x ST 10417.x
12,8 ST 11097.x ST 10097.x ST 10397.x 14,8 ST11118.x ST 10118.x ST 10418.x
12,9 ST 11098.x ST 10098.x ST 10398.x 14,9 ST 11119.x ST 10119.x ST 10419.x
13 ST 11099.x ST 10099.x ST 10399.x 15 ST 11120.x ST 10120.x ST 10420.x
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. Rolki ceramiczne

Ceramiczne rolki prowadzace i formujace

wyrodzniaja sie wysoka odpornoscia

na zuzycie mechaniczne. Znakomicie
sprawdzaja sie podczas pracy w wysokiej
temperaturze i dla aplikacji w srodowisku
agresywnym chemicznie.

Oferujemy rolki formujace i prowadzace, wykonane z ceramiki technicznej dla przemystu maszynowego, metalowego,
widkienniczego, medycznego i wielu innych.

Rolki ceramiczne moga pracowac w ekstremalnie wysokich Korzysci z zastosowania ceramicznych rolek
temperaturach do 1050°C, zachowujac swoje wtasnosci W poréwnaniu z innymi materiatami:
mechaniczne. Stosuje sie je w procesach obrébki takich jak:
ciagnienie, walcowanie, wyttaczanie itp. Najczesciej stuza
do obrobki mosigdzu, miedzi, brazu, aluminium, stali i innych

kilkukrotnie dtuzszy czas pracy niz w przypadku rolek
stalowych,

metali znacznie dtuzsza zywotnos¢ w poréwnaniu
' z weglikiem spiekanym,

Rolki ceramiczne moga pracowacc przy produkcji: pracaw temperaturze dochodzacej do 1050°C,

drutu, kabli, rur oraz profili otwartych i zamknietych. stal stosuje sie do 300°C,
doskonata gtadkos¢ powierzchni,

brak efektu podnoszenia materiatu,
zmniejszona ilos¢ wybrakowanych produktow,
wyzsza jakosc¢ produktu,

obrobka wykanczajaca jest zredukowana
do minimum,

wieksza wydajnos¢ produkciji.

Wiasciwosci ceramiki stosowanej na rolki:
twardsza i bardziej odporna na zuzycie niz stal,
zaroodporna i odporna na szok termiczny,
nie utlenia sie,

nie reaguje z materiatem obrabianym.
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Rolki ceramiczne

Od wielu lat rolki ceramiczne

sa szeroko stosowane

w zaawansowanych technologicznie

maszynach przemystowych przy
produkcji masowej. Korzysci

zich zastosowania najwyrazniej
obserwujemy w procesach o duzych
predkosciach roboczych.

/.

Dostarczamy rolki prowadzace z ceramiki technicznej do systemdw podajacych, nawijajacych, zaplatajacych, krepujacych i wielu

innych.

Ceramika korundowa Al,O, znalazta najszersze zastosowanie
przy produkcji rolek prowadzacych do drutu i przedzy.

Jest tojeden z najtwardszych i zarazem najbardziej
odpornych na zuzycie gatunkéw ceramiki. Ze wzgledu na
wtasciwosci oraz przystepna cene rolki ceramiczne sg bardzo
konkurencyjnym produktem, zwtaszcza przy produkcji
masowej.

Standardowe typy rolek ceramicznych obejmuija:
m rolki z jednym wyztobieniem,

m rolki zwieloma wyztobieniami,

m szerokie rolki o ksztatcie potokragtym lub stozkowym,

m rolki zwbudowanym tozyskiem kulkowym.

www.stjorsen.pl

%

Zastosowanie rolek prowadzacych wykonanych z ceramiki
technicznejjest juz standardem w przemysle wtdkienniczym,
oraz przy produkcji lin, drutéw i kabli. Dzieki duzo wyzszej
twardosci i odpornosci na $cieranie cechuja sie one znacznie
dtuzsza zywotnoscia niz ich stalowe odpowieniki.

Wysoka jakos¢ wykonania i gtadkos¢ powierzchni rolek
ceramicznych zapewnia ptynne podawanie materiatu oraz
minimalizuje mozliwosc jego uszkodzenia lub przerwania.
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. Pierscienie ceramiczne

Pierscienie ceramiczne w wielu aplikacjach
znacznie przewyzszaja swoimi wtasciwosciami
odpowiedniki z innych materiatéw.
Rozpowszechnienie ich stosowania w maszynach
do tampodruku umozliwito standaryzacje,
skutkujaca obnizeniem kosztéw produkcji

i wprowadzeniem pierscieni ceramicznych

do innych gatezi przemystu.

Oferujemy szerokg game pierscieni ceramicznych np. do katamarzy tampodrukarek, uszczelnien pomp wysokocisnieniowych itp.

Materiat Popularne typy pierscieni do tampodrukarek:
Ceramika cyrkonowa (ZrO,). g ‘
| |
Zastosowanie | D Ir
Pierscienie uszczelniajace do katamarzy, lepsza alternatywa 4 ; i
dla pierscieni stalowych. @ i @
Wiasciwosci: 0 w 0
= gestos¢ mniejsza od stali ok. 6,05 g/cm?,
m odporne nazuzycie.
Srednica zewnetrzna Srednica wewnetrzna Szerokosé¢
D [mm] d [mm] h [mm]
60 53 12
— 65 60 55
/ 70 60 12
75 65 12
y 76 68 12
: 80 70 12
N = 85 75 12
90 80 12
90 82 12
95 90 5,4
100 90 12
100 92 12
110 100 12
115 105 12
120 110 12
130 120 12
135 130 12
140 130 12
145 135 12
150 140 12
155 150 52
160 150 12
165 155 12

12



Czescirobocze odpowiedzialne

za podawanie réznorodnych

mediow tj. Scierniwo, ptyny czyste
czy zawiesiny, ulegajg statej erozji
powierzchni kontaktowej. Doskonata

odpornos¢ abrazyjna oraz wtasciwosci

fizyczne decydujg o wyborze ceramiki

do konstrukgcji tych elementow.

E X

. Dysze, hydrocyklony, ceramiczne elementy zaworéw

W naszej ofercie znajduja sie réznorodne czesci precyzyjne z materiatow ceramicznych. W zaleznosci od zastosowania dobieramy
rodzaj ceramiki, a w wymagajacych aplikacjach proponujemy ceramike w potaczeniu z innym materiatem lub napylanie powtoki

ceramicznej na czesc robocza.

Dysze

Dysze ceramiczne charakteryzuja sie:

m doskonata odpornoscia na zuzycie/Scieranie,
m odpornoscia nawysokie temperatury,

= niewielka waga,

m izolacyjnoscig elektryczna,

m brakiem cech magnetycznych.

Materiat i technologia produkcji dysz dobierane sg

z uwzglednieniem warunkow pracy i zalecen zamawiajacego.

Zaleznie od przeznaczenia oferujemy:

m dysze z petnej ceramiki korundowej,
m dysze wklejane w stalowa oprawe,

= laminowane w celu ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

K/

Dysza ceramiczna

Koricowka dyszy

Elementy zaworéw

Zawory kulowe, kule petne zawordw zwrotnych oraz
panewki wytwarzane sa z wysokojakosciowych tworzyw
korundowych (ALQO,) i cyrkonowych (ZrO,). Ceramika

moze pracowac w srodowiskach agresywnych w przemysle
chemicznym, gdzie kule stalowe nie spetniajg wymagan.
Charakteryzuja sie wysoka twardoscia i jakoscig powierzchni
oraz odpornoscia chemiczna.

- <)

Hydrocyklony

Stalowe hydrocyklony stosowane do separacji czastek
statych z zawiesin ulegaja szybkiemu zuzyciu na skutek
naktadania sie niekorzystnych czynnikow, takich jak:

= zmiany predkosci i kierunku przeptywajacej zawiesiny,
m S$cierne dziatanie zawiesin,

m korozyjne wtasciwosci medium.

Zastosowanie ceramiki pozwala wielokrotnie zwiekszyc¢
trwatosé maszyny.

Hydrocyklony ceramiczne

www.stjorsen.pl 13



. Nurniki ceramiczne

Ceramika jest niejednokrotnie zdecydowanie

najlepszym materiatem do produkc;ji

elementéw wykonawczych pomp. Potaczenie

jej wiasciwosci fizycznych z wysoka
odpornoscia chemiczng i korozyjna, decyduje
o wyborze ceramiki na odpowiednie czesci

pomp.

Dostarczamy kompletne nurniki ceramiczne oraz ttoki pomp wysokocisnieniowych, pracujacych w agresywnym srodowisku.
Ceramiczne czesci robocze z wysokojakosciowych tworzyw korundowych i cyrkonowych wytrzymuja cisnienia do 2000 bar.

Nurniki ceramiczne bardzo dobrze wspdtpracuja

ze wszystkimi rodzajami uszczelnien sznurowych

i kompaktowych. Precyzyjnie szlifowane powierzchnie
robocze gwarantuja najwyzsza doktadnosc ksztattu

i potozenia wzgledem stalowych elementéw montazowych.
Trwatosc nurnikéw ceramicznych jest od kilku do kilkunastu
razy wyzszaw stosunku do nurnikéw wykonanych ze stali.

Zastosowanie:

m pompy wysokocisnieniowe,

= pompy chemiczne i dozujace,

® pOMpy SPOZywcze,

m pompy myjek wysokocisnieniowych,
m pompy do ciecia struga wodna,

= pompy iniekcyjne,

= pompy do wiertnic itp.

Nurniki stalowo-ceramiczne

14

Tworzywa ceramiczne sa bardzo odporne na scieranie oraz
substancje chemiczne w catym zakresie pH. Nurniki i ttoki
ceramiczne doskonale sprawdzaja sie w pompach do mediéw
korozyjnych oraz zanieczyszczonych. Powszechnie
stosowanym materiatem do budowy nurnikow jest tlenek
glinu (ALQ,), czyli ceramika korundowa. Czesci pracujace
w ekstremalnie trudnych warunkach mozemy dostarczyc¢

z ceramiki cyrkonowej (ZrO,). Potaczenie znakomitych
wtasciwosci mechanicznych z wysokg odpornoscia

na korozje, gwarantuje dtugi czas pracy elementéw
roboczych.

P ——

Nurniki catoceramiczne



. Izolatory specjalne

= SN

Wiasciwosci izolacyjne tworzyw

ceramicznych znane sg od lat.
Postepujaca miniaturyzacja oraz
ztozonosc ksztattow elementéw
izolacyjnych stawiaja nowe wyzwania

przed procesami formowania \
i wypalania materiatéw ceramicznych. b_ d

W zaleznosci od przeznaczenia dobieramy odpowiedni materiat ceramiczny. Specjalizujemy sie w krotkich seriach izolatoréw
o nietypowych ksztattach z precyzyjnie szlifowanymi powierzchniami montazowymi. Najczesciej izolatory tego typu sa stosowane
przy produkcji elementéw grzejnych, podzespotéw elektrotechnicznych, czujnikéw itp.

Typy izolatoréw specjalnych: Materiaty ceramiczne wykorzystywane
m rurki, do produkgiji:

m ostony, m steatyt,

m prety wielootworowe, = porcelana,

m koraliki, = korund.

m kostki zaciskowe,
m przepusty,

m ksztattki specjalne.

Izolatory specjalne

Izolatory standardowe np. do grzatek, czujnikow

www.stjorsen.pl 15



. Czesci do podawania i prasowania proszku

Elementy robocze uktadéw podajacych

i prasujacych proszek cechuje najwyzsza

precyzja wykonania oraz zdolnos¢

do pracy z duzymi szybkosciami
bez smarowania. Ceramika spetnia
te wymagania, a ponadto zapewnia

sterylnosc procesu.

Dostarczamy czesci uzywane w procesach podawania i prasowania proszku stosowane w przemysle farmaceutycznym,
maszynowym, budowlanym, AGD oraz przy produkcji baterii elektrycznych.

Czesci do emalierni Czesci do tabletkarek

Oferujemy elementy linii do podawania proszku do emalierni Tlenek cyrkonu ZrO, stosowany jest, ze wzgledu na swoje

- m.in. rurki do podawania proszku oraz obsady dyszy wtasciwosci mechaniczne, do produkcji matryci stempli

i dysze. tabletkarek.

Materiaty: Czesciwykonane z ceramiki charakteryzuja sie bardzo dobrg

] odpornosciag na abrazyjne dziatanie proszku oraz nie sg
= ceramika korundowa AL O, podatne na zacieranie.

m ceramika cyrkonowa ZrO,),
v 2 W celu redukcji kosztdw zazwyczaj stosowane sa:

m elementy catoceramiczne oraz tagczone ze stala.
m matryce oprawiane - wktadka ceramiczna, obudowa

stalowa,
m stemple sktadane - trzonek stalowy, czes¢ robocza
z ceramiki.

|' L]
" L]
Obsada dyszy
’ Matryca do kompresji proszku
- g
F |
\
< |
Rurki do podawania proszku Matryce ceramiczne do tabletkarek

16



. Prowadniki i ksztattki ceramiczne

Standaryzacja wielu ksztattow

ceramicznych elementéw prowadzacych

daje mozliwos¢ zakupu czesci najwyzszej

jakosci w przystepnej cenie. Zastosowanie
czesci standardowych w projektowanych
liniach technologicznych pozwala

na optymalizacje kosztow.

W ofercie posiadamy ksztattki prowadzace, stosowane w przemysle wtdkiennicznym. Dostepnych jest wiele ksztattow
standardowych, mozemy tez dostarczy¢ prowadniki wg specyfikacji klienta. Dostepne standardowe ksztattki stosowane
w budowie maszyn produkcyjnych znajdziecie Paristwo na naszej stronie: www.stjorsen.pl

Prowadniki do drutu wykonane z ceramiki technicznej
charakteryzuja sie znacznie wyzsza odpornoscia na scieranie,
acozatymidzie - dtuzsza zywotnoscia w poréwnaniu

do prowadnikow stalowych. Prowadniki najczesciej
wykonywane sg z nastepujacych gatunkow ceramiki
technicznej:

m ceramika korundowa,
m ceramika cyrkonowa,
m ceramika cyrkonowa niebieska ceramika azotkowa. !

Oczka i ksztattki prowadzqgce

- A
)l. )
Prowadnik drutu w

Przelotki dla nici i wtékien

www.stjorsen.pl 1/



. Czesci ceramiczne

Inne czesci specjalne wykonane z ceramiki technicznej.

+ 9 ‘.

tapa napylona ceramikq Tulejki specjalne z tlenku cyrkonu Ostony specjalne z azotku krzemu

Nurniki ceramiczne Precyzyjne elementy z tlenku cyrkonu

Prowadniki ceramiczne

18



. Inne czesci ceramiczne

Pin pozycjonujgcy Kulka referencyjna Trzpien ustalajgcy z gwintem

P

Piny pozycjonujqgce oraz izolatory z niebieskiego tlenku cyrkonu

Prowadniki ceramiczne

www.stjorsen.pl
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. tozyska ceramiczne

Wszedzie tam, gdzie wystepuje
agresywne chemicznie
srodowisko pracy, wysoka
temperatura i ponadprzecietna

predkos¢ obrotowa, tozyska

ceramiczne znajduja swoje

zastosowanie.

tozyska catoceramiczne to fozyska, ktorych wszystkie elementy wykonane sg z materiatu ceramicznego. Posiadajg bieznie i kulki
ceramiczne, a koszyk wykonany jest z materiatu innego niz stal. Dostepne typy tozysk: www.stjorsen.pl

Charakterystyka:

przeznaczone do pracy w podwyzszonej temperaturze,
ceramika zachowuje swoje wtasnosci mechaniczne nawet
do 1100°C, a stal jedynie do 300°C,

odporne na korozje - agresywne srodowisko nie wptywa
negatywnie na trwatosc tozyska,

stosowane w uktadach o zmiennej predkosci obrotowej,
ze wzgledu na niski wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej,

doskonata odpornos¢ na zatarcie,

nadaja sie do pracy z ubogim smarowaniem lub

bez smaru; ceramika charakteryzuje sie wtasciwosciami
samosmarnymi; tozyska catoceramiczne mozna
eksploatowac rowniez w srodowisku wysokiej prozni,
stosowane jako tozyska izolacyjne, zapobiegajg iskrzeniu;
ceramika to bardzo dobry izolator,

szeroko wykorzystywane w srodowisku magnetycznym,
ceramika jest obojetna na dziatanie pola magnetycznego.

20

Zastosowanie:

przemyst chemiczny, elektryczny, maszynowy, elektroniczny,
spozywczy, samochodowy, medyczny, rafinacja.

Uwagi:

m ceramika ma mniejsza rozszerzalnosc cieplng niz stal;
nalezy pamietac o potencjalnych problemach
wynikajacych z roznicy rozszerzalnosci cieplnej ceramiki
i wspotpracujgcego metalu,

m tozyska ceramiczne nie nadaja sie do pracy w przypadku:
- bardzo duzego obcigzenia,

- zmiennego obcigzenia,
- obcigzenia udarowego.

Materiat

Pierscienie: tlenek cyrkonu (ZrO,), azotek krzemu (Si,N,).
Kulki: tlenek cyrkonu, azotek krzemu.

Koszyk: ceramiczny lub brak w tozyskach catoceramicznych.
Nylon, PTFE lub PEEK w tozyskach ceramicznych.

Klasa doktadnosci wg ANSI: 1-9.
Zakres wymiarowy: 3-200 mm.



. tozyska hybrydowe

Potaczenie wtasnosci kulek
ceramicznych i metalowych biezni
zaowocowato powstaniem unikatowego
i stosunkowo niedrogiego tozyska

o bardzo dobrych parametrach pracy.

W wykonaniu z biezniami ze stali

nierdzewnej stanowi idealng propozycje

dla przemystu spozywczego

T

tozyska hybrydowe to tozyska, ktérych bieznie wykonane sa ze stali lub stali nierdzewnej, a kulki z ceramiki technicznej.

Dostepne typy tozysk: www.stjorsen.pl

Materiat

Pierscienie: stal nierdzewna lub wysokochromowa.
Kulki: tlenek cyrkonu (ZrO,) lub azotek krzemu (Si,N,).
Koszyk: nylon, PTFE, PEEK, stal lub braz.

Klasa doktadnosci ANSI: 1-9.

Zakres wymiarowy: 3-250 mm.

Poréwnanie tozysk hybrydowych z tozyskami
stalowymi:

= wieksza predkosc graniczna: azotek krzemu Si;N, jest
Izejszy od stali, co skutkuje mniejsza sitg odsrodkowa,

m ceramika jest twardsza i ma wiekszy modut sprezystosci
od stali; tozysko hybrydowe jest sztywniejsze oraz
doktadniejsze,

= materiaty ceramiczne sa lzejsze i charakteryzuja sie
nizszym wspotczynnikiem tarcia, co znacznie wydtuza
zywotnosc tozyska,

bardzo dobraizolacja elektryczna,

nadaja sie do pracy z ubogim smarowaniem,
kulki ceramiczne maja wtasciwosci samosmarne,
nie przywieraja do bieznitozyska,

ceramika nie koroduje, kulki beda sie toczy¢ nawet,

w przemysle spozywczym tozysk z biezniami ze stali
nierdzewne;j.

Zastosowanie:

wysokoobrotowe tozyska wrzecion obrabiarek,
precyzyjne tozyska maszyn,

przemyst spozywczy,

tozyska wiertarek dentystycznych,

tozyska szlifierek,

tozyska dla sprzetu sportowego,

tozyska dyskow twardych,

tozyska kotowrotkdw wedkarskich itp.

www.stjorsen.pl 21



Wi1tasciwosci tozysk ceramicznych i hybrydowych

Materiat Wil Predkosé Od|la(orno§c Maksymalna
na obcigzenie obrotowa na or ozje eI (2
Bieznie Kulki Koszyk chemiczna [°C]
ZrO, Zro, Nylon HRax Rk * 90
ZrO, ZrO, PTFE ok FHxx FHwEx 180
Zro2 ZI.O2 Brak * k k ¥ X * % k. k ok k ok ok k 400
zro, SiN, Brak P P - 400
Si,N, Si,N, Nylon FHEEx A * 90
si3N4 si3N4 PEEK * % K K Xk *k ok k Kk Kk * ok kK 260
Si3N4 si3N4 PTFE * Kk Kk K kX k ok k kK k ok ok ok ok K 180
si3N4 si:;N4 Brak * k k kX * ok k k k ok ok k ok k 1100
Stal . * ok ok k kK * %k ok k ok k *
chromowa Si,N, Nylon 90
Stal . * %k * % % *
nierdzewna SipN, Nylon 20
. Stal Si.N . Stal * kK * %k * % 180
nierdzewna 34 nierdzewna

* *

Oznaczenia: * bardzo mata odpornos¢
*****bardzo dobra odpornos¢ ******

*mataodpornos¢ ***$redniaodpornos¢ ****dobra odpornosé
najwyzsza odpornos¢.

Odpornosc¢ chemiczna
tozysk ceramicznych i hybrydowych

Roztwory
Materiat
HCI HNO, H,SO, HF NaOH
Si,N, + + + - +
ZrO, + + - - +
AlLO, + + + - *
Stopione sole
Materiat
NaOH Na,CO, Na,SO, NaNO,
Si;N, - o o +
ZrO, + o + o
ALO, + + + +
Stopione metale
Materiat
Al Fe Zn
Si,N, + + o
ZrO, + + -
AlO, + + +
Gazy i pary w wysokiej temperaturze
Materiat
Préznia H, N, O, S SO, CO CoO,
Si;N, + o + o o o o o
ZrO, + R + + + + + +
ALO, + + + + + + + +

Oznaczenia: ,+” bardzo dobra odpornosé; ,+” Srednia odpornosc;
— brak odpornosci; ,0” brak danych.
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Kulki ceramiczne

- ' ; .
A* '{.r / ¥ r. .["r*..\l_‘._'5 'y ‘r s
3 ""y.- -3 w ﬁ':' L el L
L ] a ;'LI""-*“ 5 J“
' _,_.._1"‘ E ’ ey gD,
Klasa doktadnosci wykonania i rodzaj " J : AT e B Y ¥ e
tworzywa ceramicznego determinuja 1 -'-?.i; - b |
zastosowanie kulek ceramicznych. LT Ly .
Najwyzsza precyzja wykonania G5 | . v -f' i 1

z odchytka 0,00013 mm, pozwala na

zastosowanie jako wzorce pomiarowe

peite O V.

L4

i kulki referencyjne sprawdzianéw.

B _es

A

Kulki ceramiczne moga by¢ uzywane do zaworow kulowych, zawordw dozujgcych w pompach chemicznych, w pompach
pracujacych w wysokiej temperaturze, pompach dozujacych oraz w prowadzeniach liniowych do pracy w wysokiej temperaturze
lub Srodowiskach narazonych na korozje.

Norma: ASTM F2094-02a. Kulki ceramiczne
Rozmiar: 0,4-100 mm. Kulki ceramiczne moga by¢ stosowane do pracy:

Klasa doktadnosciwg ALO..

z wysokimi obrotami z zachowaniem precyzji,

. . . m wagresywnym srodowisku i wysokiej prozni,
Materiaty na kulki ceramiczne: - o
= wwysokiej lub niskiej temperaturze,

lenek glinu Al :

= tlenekglinuAl,O,, = w Srodowisku magnetycznym,
lenek cyrkonu Z . .

= tlenekcyrkonu ZrO, = w precyzyjnych srubach napedowych,

kk i.N )
m azotekkrzemusi,N, m wzaworach, pompach itp.

Poréwnanie z kulkami stalowymi: Kulki ceramcizne moga by¢ uzywane do zawordw kulowych,

m lzejsze - podczas pracy tozyska oddziatuje mniejsza sita zawordw dozujacych w pompach chemicznych, w pompach
odsérodkowa oraz wystepuje nizsze tarcie o zewnetrzny pracujacych w wysokiej temperaturze, pompach dozujacych
pierécien przy wysokich obrotach, oraz w prowadzeniach liniowych do pracy w wysokiegj

w wiekszy modut sprezystosci, mniejsze odksztatcenie temperaturze lub srodowiskach narazonych na korozje.

pod obcigzeniem,
= twardsze,
m nizszy wspotczynnik tarcia,

m wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej nizszy od stali,
kulki wytrzymuja duze wahania temperatury, wyzsza
temperatura pracy przy zachowaniu wtasnosci
mechanicznych,

m nadaje sie do pracy bez smaru,

m zdecydowanie wyzsza odpornosc na korozje,
m brak metalicznych zanieczyszczen w uktadzie,
®m niemagnetyczne,

m izolator elektryczny,

m brak zjawiska lepkosci ze stalg, duzy kat zwilzania.
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